‘CHNEIDER

ececrronic ICM - SYSTEM REGULACJI PRZEPLYWU POWIETRZA W DYGESTORIUM

Zgodny z wymogami Normy PN EN 14175

Opis systemu

Mikroprocesorowy System do Regulacji i Monitorowa-
nia przeptywu powietrza przez dygestorium. Zaréwno
regulacja jak i kontrola moze dotyczy¢ ilosci wycigga-
nego z dygestorium powietrza lub szybkosci wptywu
powietrza przez okno dygestorium. Pomiar i regulacja
dokonywane sg niezaleznie od poziomu otwarcia pio-
nowego lub horyzontalnego okna dygestorium.

iCM speinia norme PN EN 14175 w czesci 2 i 6.
Oznacza to bezpieczng i komfortowa prace labo-
ranta. System regulacji przeptywu powietrza przy-
czynia si¢ znacznie do obnizenia kosztéw eksploa-
tacji calego ukltadu wentylacji obiektu.

W zalezno$ci od stopnia rozbudowy mozliwe sg naste-
pujgce opcje:

Standard
* jCM-F Regulacja szybkosci powietrza wpty-
wajgcego do dygestorium

z opcjonalnym modutem E2

e iCM-FP jak iCM-F jednakze z ogranicze-
niem przeptywu minimalnego Vun i maksy-
malnego Vuax

¢ iCM-W regulacja na bazie czujnika wyso-
kosci podniesienia okna

e jCM-V regulacja w pemi liniowa

¢ iCM-K regulacja na 1 staty punkt

Zintegrowana funkcja kontroli przeptywu powietrza
zgodna z Normg PN EN 14175-2 zapewnia maksymal-
ne bezpieczenstwo laboranta. Przy spadku przeptywu
ponizej ustawionej minimalnej wartosci nastepuje
alarm wizualny i akustyczny. System iCM nadaje sie
do zainstalowania we wszystkich typach dygestoriow i

innych wentylowanych obiektéw. W wykonaniu stan-
dardowym iCM wyposazony jest w czujnik przeptywu

powietrza.

Opis dziatania

Do obliczenia regulowanej ilosci wycigganego z dyges-
torium powietrza wyznaczany jest poziom otwarcia ok-
na dygestorium, zaréwno pionowy jak i horyzontalny.
Wyliczony poziom otwarcia stuzy jako podstawowy pa-
rametr dla zadanej warto$ci regulowanego przeptywu.

Szybki algorytm regulujgcy poréwnuje stale wielkos¢
zadang z wartoscig aktualnie mierzong przez czujnik
przeptywu. System iCM reguluje wyniktg z poréwnania
tych wartosci réznice na statg szybkos$¢ wptywajgcego
powietrza, niezaleznie od wahanh cisnienia w kanale
wentylacyjnym, stabilnie, szybko i precyzyjnie.

Specjalnie wypracowana przez Firme SCHNEIDER
metoda wyliczania zapotrzebowania na przeptyw po-
wietrza zapewnia szybkie wyliczenie wartosci zadanej.
Szybkie wyliczenie wartosci zadanej jest niezbedne do
uzyskania wiasciwej szybkosci regulacji przeptywu w
pomieszczeniu (np. przez regulator nawiewu VAV Fir-
my SCHNEIDER).
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Zalety regulacji zaleznej od stanu otwarcia okna
dygestorium

Dzieki tego typu regulacji, dla kazdgo stopnia otwarcia
okna, zapewnione jest niewydostawanie sie na zew-
natrz dygestorium substancji szkodliwych przy jedno-
czesnym minimalnym wyregulowanym przeptywie po-
wietrza.

Stabilnos¢ pracy systemu regulacji zapewnia odpo-
wiednia parametryzacja i zdefiniowanie zadanej statej
predkosci wptywajgcego powietrza dla dowolnego typu
dygestorium. Jako czujnik standardowy wykorzystywa-
ny jest czujnik przeptywu powietrza.

Dostepny opcjonalnie modut E2 umozliwia podigczenie
niezaleznych od siebie czujnikéw (czujnik potozenia
okna, statyczny réznicowy czujnik cisnienia i czujnik
przeptywu powietrza). System regulacji iCM kontroluje
mierzone wartosci pod wzgledem ich wzajemnej po-
prawnosci i sprawdza czy warto$ci pomiarowe czujni-
koéw cisnienia i przeptywu korelujg ze stopniem aktual-
nego otwarcia okna. Tego typu kontrola stanowi znacz-
ne poprawienie bezpieczenstwa dla catego systemu
regulacji i jego uzytkownika. Btedy pomiaru i odchyiki
sg natychmiast rozpoznawane i alarmowane.

Profil urzadzenia

o System regulacji i kontroli wyciggu chemicznego
sterowany mikroprocesorem z w petni graficznym
wyswietlaczem LCD.

o Wskazania numeryczne i graficzne szybko$ci
wplywajgcego powietrza w m/s

o Zewnetrzny zasilacz 230V AC

o W razie zaniku napiecia zasilania wszystkie dane
systemowe zapisywane sg w pamieci EEPROM

o Parametryzowanie i odczyt wszystkich wartosci
systemu przez wlasne menu lub modut serwisowy
SVM100 lub oprogramowanie PC2500

o Pomiar szybkosci wplywajgcego powietrza po-
przez czujnik przeptywu powietrza (face velocity)

o Zakres objetosci strumienia powietrza 10:1

o Alarm akustyczny i optyczny zgodny z Normg PN
EN 14175

o Optyczne i akustyczne (do wyboru) ostrzezenie
o ustawieniu okna na poziomie > 50 cm

o Praca w trybie awaryjnym (Override) = VnorrawL

o Parametryzowanie drugiej wartosci kontrolnej
przeptywu (np. zredukowany przeptyw - praca noc-
na = VnacHr)

o Kontrola systemu wentylacji laboratorium

o Szybki nadazny algorytm regulaciji

o Szybka, stabilna i precyzyjna regulacja poprzez
bezposrednie wysterowanie silnika krokowego kla-
py przepustnicy z potencjometrem zwrotnym

o Czas reakcji i regulacja w gore < 2 sek (Vun ->
Vwmax)

o Parametryzacja czasu regulacji w dét w celu wyre-
gulowania ciggu wywiewu < 2..24 sek (Vwax ->
VMIN)

o Zamkniety obwdd regulacii (closed loop control)

dodatkowo z opcjonalnym modutem E2

o Wiasny zintegrowany zasilacz 230 VAC

o Osobna listwa zaciskowa dla przejrzystego utoze-
nia kabli i szybkiego uruchomienia systemu

o Statyczny réznicowy czujnik cisnienia 3...300 Pa
(opcjonalnie 8...800 Pa) o wysokiej stabilnosci cza-
sowej do pomiaru objetosci wycigganego powie-
trza

o Bezobstugowy system pomiaru przeptywu przy po-
mocy dyszy Venturiego

o Liniowy czujnik drogi okna do stabilnego i niezakté-
calnego pomiaru pionowego ruchu okna

o Wewnetrzna kontrola poprawnosci
wszystkich podtaczonych czujnikéw

o Mozliwy do zastosowania we wszystkich typach
dygestoriow

pomiaru

Automatyzacja budynku

System automatyzacji budynku (BMS - Building Mana-
gement System) bilansuje zapotrzebowanie na powie-
trze w catym budynku i moze dodatkowo kontrolowaé
wszystkie lokalne regulacje pomieszczen na popraw-
nos¢ ich dziatania. Dzieki systemowi BMS zapewnia
sie tatwe centralne przetgczanie trybu Dzier/Noc, wi-
zualizacje stanéw alarmowych i pomiaréw jak rowniez
zdalng obstuge i serwis. Mozliwym do zrealizowania
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ececteonik ICM - SYSTEM REGULACJI PRZEPLYWU POWIETRZA W DYGESTORIUM
Zgodny z wymogami Normy PN EN 14175

jest takze pomiar zuzycia powietrza przez dane pomie- o
szczenie i jego indywidualne rozliczenie.

@)
Panel kontrolno-sterujagcy z graficznym wyswietla-
czem do cyfrowej prezentacji pomiarow. o

@)

Jest dostepny jako graficzny wyswietlacz we wtasnej
obudowie w wersji do wbudowania w Scianke czotowg o
bocznej $ciany wyciggu.

Funkcje: o
o alarm akustyczny i optyczny (czerwona LED)

— zbyt maty przeptyw powietrza o
o wyswietlacz optyczny (zielona LED) o)

— wystarczajacy przeptyw powietrza
o Wskaznik cyfrowy i graficzny (poziomy stupek)
szybkosci wptywajgcego powietrza w m/s

silnik krokowy z potencjometrem
aktualnej pozycji
=
przepustnicy / 0
czujnik
przeptywu powietrza

]
regulator

t*' iCM

Z6tty migajgcy LED jako optyczne ostrzezenie, ze
okno jest podniesione powyzej 50cm

RESET - przycisk do kasowania alarmu akustycz-
nego

Przycisk ZAL/WYL regulaciji

Przycisk ZAL/WYL oswietlenia komory dygesto-
rium

Przycisk Vuax sprzezony ze wskaznikiem LED dla
trybu pracy awaryjnej - maksymalny ciag (Overri-
de)

Przycisk Vuin sprzezony ze wskaznikiem LED dla
trybu pracy NOC - minimalny ciag

Zintegrowane menu do parametryzacji systemu
Zigcze do parametryzowania poprzez modut serwi-
sowy SVM100 lub laptop (Program PC2500)

zasilacz wtykowy
230 VAC/15V DC

Schemat blokowy: iCM - System Regulacji Przeptywu Powietrza
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Tryby pracy systemu regulacji
W zaleznosci od stopnia rozbudowy i zastosowania mozliwe sg nastepujgce tryby pracy:

Standard
¢ iCM-F Regulacja szybkosci powietrza wptywajgcego do dygestorium

z opcjonalnym modutem E2

e iCM-FP jak iCM-F jednakze z ograniczeniem przeptywu minimalnego Vi i maksymalnego Vuax
e iCM-W regulacja na bazie czujnika wysokosci podniesienia okna

e iCM-V regulacja w peni liniowa

¢ iCM-K regulacja na 1 staty punkt

iCM-F - Wykonanie standardowe
Stala szybkos$¢ wptywajacego powietrza (face velocity)

Wersje iCM-F i iCM-FP (-FP tylko z opcjonalnym modutem E2) reguluja, niezaleznie od stanu otwarcia okna dy-
gestorium, na statg szybkos$¢ wptywajgcego do jego wnetrza powietrza (np. v = 0,3...0,5 m/s). llo$¢ faktycznie wy-
cigganego z dygestorium powietrza ustalana jest poprzez regulowang silnikiem klape przepustnicy (w przypadku,
gdy dygestorium podtgczone jest do centralnego systemu wentylacji), lub poprzez sterowanie obrotami indywi-
dualnego wentylatora za pomocg zintegrowanego z nim falownika.

Wahania ci$nienia w kanale wentylacyjnym wyregulowywane sg szybko, precyzyjnie i stabilnie. Ustalanie warto$ci
szybkosci wplywajgcego powietrza jak i ograniczenie minimalnego Vwuin i maksymalnego Vuax przeptywu (wersja
iICM-FP) definiuje sie na etapie parametryzacji systemu.

iCM-FP - Ograniczenie ilosci przeplywajacego powietrza Vyn i Vuax
(Tryb pracy iCM-FP tylko z opcjonalnym modutem E2)

Jesli okno dygestorium zostanie zamkniete, zwieksza sie szybkosé wptywajgcego powietrza v > 0,3 m/s. Dla bez-
pieczenstwa personelu wymagane jest utrzymanie minimalnego dopuszczalnego przeptywu V. Wartos¢ ta zos-
taje wyregulowana na state przez system iCM-FP.

Jesli okno dygestorium zostanie otwarte, zmniejsza sie szybkos¢ wptywajgcego powietrza, v < 0,3 m/s. Jesli dla
danego typu dygestorium zostata osiggnieta bezpieczna ilos¢ wycigganego powietrza Vuax, system reguluje do-
ktadnie na tg ustalong wartos¢.

Dygestorium pracuje w bezpiecznym zakresie i jest pewne, ze zadne substancje szkodliwe nie wydostajg sie poza
jego komore. Poprzez ograniczenie wywiewu na Vuax zapewnia sie oszczedno$¢ energii przy jednoczesnym za-
chowaniu maksymalnego bezpieczehstwa pracy laboranta. System wentylacyjny zostaje obcigzony tylko w takim
stopniu, jakiego koniecznie wymaga dany typ dygestorium.
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MIN

szybkos$¢ powietrza wplywajacego v[m/s]

— 450

— 300

— 150

ZU = okno dygestorium ~————— AUF

..... = szybkos$¢ powietrza wptywajgcego do dygestorium
— = jlo$¢ powietrza wycigganego z dygestorium

Rys. 1. Regulacja typu face velocity - na szybkos$¢ wptywajgcego powietrza

Czujnik przeplywu powietrza

ilo$¢ powietrza wycigganego V[m?3/h]

Dzieki zastosowaniu opracowanego przez Firme SCHNEIDER czujnika AFS100 mierzony jest automatycznie sto-

pien otwarcia okna dygestorium (pionowo i horyzontalnie) i przekazywany do algorytmu regulaciji.

AFS100

www.schneider-elektronik.de
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iCM-W - Regulacja na podstawie czujnika pionowego potozenia okna dygestorium
(Tryb pracy iCM-W tylko z opcjonalnym modutem E2)

W dygestoriach, w ktérych nie ma okien otwieranych horyzontalnie, dla doktadnego ustalenia wysokosci podnie-
sienia okna wymagany jest czujnik jego pionowego otwarcia.

Przekazanie wartosci zadanej poprzez tego rodzaju czujnik zapewnia stabilne, szybkie i doktadne wyregulowanie
przeptywu powietrza. Jesli w laboratorium panujg duze zawirowania powietrza, mogace zaktéci¢ prace czujnika
przeptywu AFS-100, lepszym rozwigzaniem jest czujnik pionowego potozenia okna SPS-100.

Zmierzona tym czujnikiem wysoko$¢ podniesienia okna jest wartoscig zadang dla regulatora iCM-W, ktéry wylicza
konieczng dla tego otwarcia ilo$¢ powietrza i jg reguluje. Objeto$¢ wycigganego powietrza podgza liniowo za czuj-
nikiem pionowego otwarcia okna.

va2=va=y,
08 — 2l 600

— 450

— 300

— 150

V1=V,

ilo$¢ powietrza wycigganego V[m3/h]

szybko$¢ powietrza wptywajgcego vim/s]

ZU «=— okno dygestorium ~————— AUF

..... = szybkos$¢ powietrza wptywajgcego do dygestorium
- = jlo$¢ powietrza wycigganego z dygestorium

Rys. 2. Regulacja liniowa na podstawie wysokosci podniesienia okna dygestorium

iCM-V - Regulacja w petni liniowa
(Tryb pracy iCM-V tylko z opcjonalnym modutem E2)

Ten tryb pracy jest z energetycznego punktu widzenia najbardziej sensownym i najlepszym dla regulacji przepty-
wu powietrza przez dygestorium. Bardzo szybki i jednoczesnie stabilny algorytm regulacji to szczegodine zalety te-
go typu regulacji.

llos¢ faktycznie wycigganego z dygestorium powietrza regulowana jest ptynnie i liniowo w zaleznosci od stopnia
podniesienia okna i ustalana jest poprzez regulowang silnikiem klape przepustnicy (w przypadku, gdy dygestorium
podtagczone jest do centralnego systemu wentylacji), lub poprzez sterowanie obrotami indywidualnego wentylatora
za pomocg zintegrowanego z nim falownika.
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Wahania cisnienia w kanale wentylacyjnym wyregulowywane sg szybko, precyzyjnie i stabilnie. llosci wyciggane-
go powietrza V1, V2 i V3 sg definiowane na etapie parametryzacji systemu i ustalajg punkty graniczne krzywej re-
gulaciji.

V1 =Vun

Przy zamknietym oknie dygestorium (pozycja na wykresie ZU) system reguluje na ustawiong wczeéniej wartos¢
V1 (przeptyw minimalny). Dygestorium pracuje w bezpiecznym zakresie z minimalnym zuzyciem powietrza i jest
pewne, ze zadne substancje szkodliwe nie wydostajg sie poza jego komore.

V2 = V50cm

Drugi punkt graniczny przeptywu to V2 i definiuje wartos¢ przeptywu dla okna czesciowo otwartego (np. na 50
cm). Regulacja przeplywu odbywa sie w sposéb liniowy pomiedzy punktami V1 i V2
(zamkniete ZU < okno < 50cm). Punkty V1, V2 i V3 mozna zdefiniowa¢ w dowolny sposéb i przypisac je tym sa-
mym dowolnym wysoko$ciom otwarcia okna. Typowym dla V2 jest wartos¢ dla 50cm (Norma PN EN 14175-2).

V3= VMAX

Trzeci punkt graniczny V3 definiuje przeptyw przy w petni otwartym oknie (np. na wysokos$¢ 90 cm). Regulacja od-
bywa sie w zakresie V2 do V3 w sposéb ciggty i liniowy (50cm < okno < 90cm).

— 450

— 300

— 150

ilo$¢ powietrza wycigganego V[m3/h]

szybko$¢ powietrza wptywajacego vim/s]

U -——— — » AUF

okno dygestorium

..... = szybkos$¢ powietrza wptywajgcego do dygestorium
- = jlo$¢ powietrza wycigganego z dygestorium

Rys. 3. Regulacja w petni liniowa
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iCM-K - Regulacja na 1 staty punkt

(Tryb pracy iCM-K tylko z opcjonalnym modutem E2)

W tym trybie regulacji system reguluje przeptyw powietrza na jedng ustalong na etapie parametryzacji warto$¢

przeptywu V1, niezaleznie od wysokos$ci podniesienia okna.

llo$¢ faktycznie wycigaganego z dygestorium powietrza ustalana jest poprzez regulowang silnikiem klape przepust-
nicy (w przypadku, gdy dygestorium podtgczone jest do centralnego systemu wentylacji), lub poprzez sterowanie

obrotami indywidualnego wentylatora za pomocg zintegrowanego z nim falownika.

08 — T,

— 600

Vi

0.6 —

0.4 —

0.2 —

— 450

— 300

— 150

ilo$¢ powietrza wycigganego V[m3/h]

szybkos¢ powietrza wptywajgcego v[m/s]

U +— —  » AUF

okno dygestorium

..... = szybkos$¢ powietrza wptywajgcego do dygestorium
= = lo$¢ powietrza wycigganego z dygestorium

Rys. 4. Regulacja na jeden ustalony punkt

AFS100 - Dynamiczny czujnik przeptywu powietrza
(Wersja standardowa)

Dzieki zastosowaniu skonstruowanego przez Firme SCHNEIDER czujnika szybkosci wptywajgcego do dygesto-
rium powietrza (face velocity) mozliwy jest pomiar zaréwno przy horyzontalnym jak rowniez pionowym otwarciu
okna. Wartos¢ pomiarowa przekazywana jest do systemu regulacji iCM jako unormowany sygnat napieciowy 0...5
VDC.

Opracowany przez Firme SCHNEIDER sposdb pomiaru rozpoznaje kierunek przeptywu powietrza i pozwala na
doktadny i szybki pomiar w zakresie od 0..1 m/s. Zakres ten nadaje sie szczegdlnie dobrze do zastosowania w dy-
gestoriach (np. 0,3 m/s).

Czujnik AFS100 montowany jest w odpowiednim miejscu na dachu dygestorium i mierzy metodg ,Bypass* wpty-
wajgce do dygestorium powietrze.
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Przeptyw mierzony metodg bypass odpowiada szybkosci powietrza wptywajgcego do dygestorium w obszarze ok-
na dygestorium (face velocity), zarébwno w pozycji zamknietej jak i otwarte;j.

W przypadku otwarcia okna nastepuje zatamanie predko$ci wptywajgcego powietrza, ktéra stoi tym samym w
bezposredniej zaleznosci od stopnia otwarcia. Szybko$¢ wplywajgcego do dygestorium powietrza zostaje stabilnie
wyregulowana w czasie < 2 s do wartosci zadanej np. 0,3 m/s.

Rys. 5: Czujnik szybkosci wptywajgcego powietrza (face velocity)

Klapa przepustnicy z szybkim silnikiem krokowym i potencjometrem zwrotnym
(Wersja standardowa)

Aktualne zapotrzebowanie dygestorium na powietrze wentylujgce regulowane jest klapg przepustnicy. Specjalnie
dla Firmy SCHNEIDER skonstruowany bardzo szybki silnik krokowy (czas przestawienia o 90 st wynosi 3s) mon-
towany jest bezposrednio na os klapy przepustnicy i posiada moment obrotowy réwny 3 Nm.

Silnik krokowy sterowany jest bezposrednio z systemu regulacji (Fast Direct Drive), dzieki czemu zapewniony jest
szybki i stabilny jej przebieg. Sposéb ten posiada znaczng przewage nad sterowaniem analogowym silnika
(0...10VDC) poniewaz elektronika sterowania napieciem analogowym posiada histereze, ktéra przy matych od-
chytkach regulowanych warto$ci moze prowadzi¢ do migotania napiecia sterujgcego.

Potencjometr zwrotny przekazuje zmierzong warto$¢ aktualnego ustawienia klapy przepustnicy do elektroniki re-
gulatora, ktéra dzieki specjalnemu algorytmowi regulacji ustawia potrzebng wartos¢ przeptywu bez przeregulowan
w sposob szybki i bezposredni.

Podczas wysterowania silnika krokowego sprawdzane jest jednoczes$nie, czy klapa przepustnicy osiggneta zada-
ny kat ustawienia (Damper control). Tego typu koncepcja ze zintegrowang kontrolg pracy silnika krokowego prze-
kracza wrecz i tak wysokie wymagania bezpieczehstwa, jakie stawiane sg regulatorom przeptywu powietrza przez
dygestorium.
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W wersji standardowej iCM-F (stata szybko$¢ wptywajgcego powietrza) wymagana jest tylko klapa przepustnicy
bez zintegrowanego systemu pomiarowego (np. Dyszy Venturiego). Pozycje krancowe klapy przepustnicy
(zamknieta ,ZU“=0% i otwarta ,AUF“=100%) mogg by¢ definiowane dowolnie na etapie parametryzacji. Oznacza
to, ze silnik krokowy zatrzymuje sie automatycznie na zdefiniowanych pozycjach krancowych i reguluje tylko w
tym zdefiniowanym zakresie (np. 10..80%). Dzieki temu mozna w fatwy sposob okreslic minimalne i maksymaine
przeptywy dla danego dygestorium.

DN

-— L

M Stelimotor, 3 Nm
3 sec fiir 90 Grad

Riickfil hrun gs poti :
fur Klappenstellung,

Stellmotor mit

Riickfiihrungspoti
(Klappenstellung)

i

Rys 6: Klapa przepustnicy z szybkim silnikiem krokowym i potencjometrem zwrotnym

Srednica Dhugo$é Przeptyw

DN [mm] L [mm] Vmax [m3/n]
160 150 509
200 170 798
250 175 1263
315 175 2025
400 180 3259

Tabela 1: srednice klapy przepustnicy
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Modut opcjonalny E2

Modut E2 umozliwia podtgczenie trzech wzajemnie niezaleznych czujnikéw (czujnik pionowego potozenia okna,
statycznego réznicowego czujnika cisnienia i czujnika przeptywu powietrza). Modut E2 jest w prosty sposéb mon-
towalny na dachu dygestorium i podtgczany do systemu iCM. Oprécz standardowego typu regulacji face velocity
iCM-F, dzieki zastosowaniu modutu E2, mozliwe sg takze juz wyzej opisane tryby:

iCM-FP, iCM-W, iCM-V i iCM-K

Opcjonalny modut E2 zawiera statyczny réznicowy czujnik cidnienia i w potgczeniu z dyszg Venturiego i klapg
przepustnicy moze, w uzupetnieniu do regulacji statej predkosci wptywajgcego powietrza (face velocity), dodatko-
wo, przy pomocy czujnika pionowej pozycji okna, regulowac objetoscig powietrza wycigganego z dygestorium. Te
rozszerzone tryby pracy gwarantujg doktadniejszg regulacje z jednoczesng wzajemng kontrolg poprawnosci po-
miaru poszczegdlnych czujnikéw.

Catos¢ stanowi znaczace zwigkszenie bezpieczenstwa pracy catego systemu regulacji i jego uzytkownika. Bledy
pomiarowe i odchytki zostajg natychmiast rozpoznawane i alarmowane.

W zalezno$ci od wybranego trybu regulacji do modutu E2 podtgcza sie odpowiednie czujniki.

Dodatkowo, modut E2 posiada 1 przekaznik dla Swiatta komory (obc. stykdéw 250 V AC/16A), przekaznik alarmu i
ZAL/WYL (obc. stykow 250 V AC/3A), wiasny zintegrowany zasilacz 230 V AC/15 V DC i odizolowane galwanicz-
nie oddzielne WEJ dla BDM - inteligentego budynku dla funkcji ZAL/WYL i przetgczania trybu Dzien/Noc.

Czujnik pionowego potozenia okna SPS100
(tylko w rozszerzeniu z modutem E2)

SPS100

Czujnik pionowego potozenia okna (po-
tencjometr linkowy) mierzy pionowg po-
zycje okna z bezwzgledng doktadnoscig
lepszg niz 2mm (0,2%). Powtarzalny li-
niowy pomiar pozycji okna dygestorium
umozliwia byrdzo szybka, precyzyjng i
stabilng regulacje. Dzieki tej technice po-
miaru skutecznie wyeliminowano mozliwe
drgania wartosci regulowanej.

Wegsensor SPS100
Maxwimale Weglange: 1m
Tocnriache Daten:

SVl GkOmes e
Varmichi: i
Sl pichl schnappen lassen |

Czujnik ten jest tatwo montowalny i za-
pewnia absolutnie pewny i stabilny po-
miar aktualnego pionowego potozenia ok-
na. Linka czujnika ma dtugo$¢ 1 m i moz-
na jg w tatwy sposob zaczepi¢ np. do
przeciwwagi okna.

Rys. 7: Czujnik pionowego otwarcia okna \)
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Opracowany w Firmie SCHNEIDER czujnik SPS100 przeznaczony jest szczegdlnie do doktadnego, powtarzalne-
go i stabilnego pomiaru pionowego otwarcia okna dygestorium.

Komponenty regulacji i pomiaru

Prawidtowa koncepcja komponentéw do pomiaru i regulacji ma podstawowe znaczenie przy zepewnieniu szyb-
kosci, stabilnosci i doktadnosci catej drogi regulacji. Produkty Firmy SCHNEIDER odpowiadajg najnowszemu sta-
nowi techniki i spetniajg powyzsze zatozenia koncepcyjne.

Dysza Venturiego ze zintegrowana klapg przepustnicy
(tylko w rozszerzeniu z modutem E2)

SCHNEIDER-Elektronik stawia konsekwentnie na pomiar przeptywu metodg Dyszy Venturiego. Ma to nastepuja-
ce zalety:

e Bezobstugowa praca dzieki samoczyszczgcemu sie systemowi pomiarowemu
e Bardzo wysoka doktadnos¢ pomiaru (btgd < 3%)

e Zintegrowana metoda pomiaru w okreznej komorze

¢ Bardzo dobre wiasciwosci akustyczne i wptywu powietrza bez zawirowan

e Zwarta budowa (np. DN250, dt. 400mm)

¢ Nieczuta na niekorzystne usytuowanie wzgledem wptywajgcego powietrza

Dzieki zwartej budowie i niewrazliwo$ci na niekorzystne usytuowanie wzgledem wptywajgcego powietrza mozliwy
jest bezposredni montaz na kré¢cu dygestorium.

Rys. 8: Dysza Venturiego ze zintegrowang klapg przepustnicy
i szybkim silnikiem krokowym, czas 3 s dla kata otwarcia 90
stopni, wykonanie: kotnierz/kotnierz
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| DN |

O
Riickfii rungs poti :
fiir Klap penste Ilum;I
O |

Stellmotor mit
Riickfiihrungspoti

(Klappenstellung) T -0 |
\ L e o )
— T =
~ =AY
s Druckentnahme

Rys. 9: Schemat wyprowadzen silnika krokowego z potencjometrem zwrotnym

Zwarta konstrukcja

Aby sprosta¢ wymaganiom budowlanym w istniejgcych laboratoriach, gdzie wysokos¢ pomieszczen stanowi kry-
tyczny punkt konstrukcji dygestorium, skonstruowalismy zwartg Dysze Venturiego wraz z regulowang klapg prze-
pustnicy, mieszczaca sie bezposrednio na kréécu dygestorium. W przypadku naszego rozwigzania nie jest ko-
nieczne zapewnienie liniowego odcinka przed Dyszg Venturiego dla strumienia powietrza. Przy Srednicy kanatu
wentylacyjnego DN200 Dysza Venturiego wraz z klapg przepustnicy ma dtugos¢ 235 mm.

W ponizszej tabeli znajdziesz zaleznosci pomiedzy nominalng srednicg (DN), dlugoscig dyszy (L) i maksymalnej
objetosci przeptywajgcego powietrza Vuax przy jego szybkosci 7,5 m/s.

Srednica DN [mm] Dtugos¢ L [mm] Przeptyw Vyax [m®/h]
160 235 509
200 310; opcjonalnie 235 798
250 400 1263
315 725 2025
400 1200 3259

Tabela 2: $rednice Dyszy Venturiego z klapg przepustnicy
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Szybka regulacja ,,w gore“ i wolna ,,w dot

We wszystkich trybach regulacji, przy podnoszeniu okna dygestorium lub otwarciu jego horyzontalnej szyby na-
stepuje bardzo szybkie i bezzwloczne wyregulowanie przeptywajgcego powietrza.

Odwrotnie, przy opuszczaniu okna lub zamykaniu jego horyzontalnej czesci nastepuje zwolnione wyregulowanie
przeptywu. Parametr zwolnienia ustawiany jest w krokach sekundowych od 2 do 24 sekund. Zwolniona regulacja
w przypadku zamykania okna dygestorium ma tg zalete, ze nawiew powietrza do pomieszczenia ma wigcej czasu
aby w odpowiedniej, zmniejszonej ilosci do niego naptynac i nie zachwia¢ ustalonego w nim cisnienia.

Zwolniona regulacja przy zamykaniu okna zwieksza bezpieczenstwo pracy personelu i likwiduje mozliwe w takich
przypadkach sktonnos$ci do destabilizacji catego systemu regulacji.

Kontrola poprawnosci pomiaru przez trzy rézne czujniki
(tylko w rozszerzeniu z modutem E2)

Poprzez zastosowanie trzech réznych czujnikéw pomiarowych (czujnik pionowego potozenia okna, statyczny réz-
nicowy czujnik cisnienia i czujnik przeptywu powietrza) system iCM-V kontroluje w sposéb ciggty ich wartosci po-
miarowe wzgledem siebie. Tzn. system sprawdza, czy wartosci aktualnie mierzone przez czujniki cisnienia i prze-
ptywu stojg w logicznej zaleznosci do zadanej w tym przypadku wysokosci okna (czujnik pionowego potozenia ok-
na). Stanowi to dodatkowe zabezpieczenie pracy catego systemu regulacji i pracownikéw laboratorium.

Parametry regulacji

Wszystkie specyficzne dla regulacji parametry, takie jak np. gérna i dolna granica dla minimalnego i maksymalne-
go przeptywu powietrza, mozliwe sg do odczytu, ustawienia i kontroli w miejscu instalacji dygestorium, z poziomu
menu systemu iCM, poprzez modut serwisowy SVM100 lub laptop. Cykliczna i sekwencyjna kontrola wartosci po-
miarowych i zadanych gwarantuje bardzo szybka, stabilng i dopasowang do danych warunkéw laboratoryjnych re-
gulacje.

Tryb samouczenia si¢ systemu

Sterowany programowo automatyczny tryb uczenia sie systemu (teach in) utatwia i optymalizuje pierwsze urucha-
mianie systemu regulacji na obiekcie. Wszystkie niezbedne dane systemowe i parametry regulacji ustalane sg
przez iCM-V w trybie samouczenia w peini automatycznie.

Funkcje testu i diagnostyki

W celu pierwszego uruchomienia systemu, diagnozy i tatwego znalezienia ew. btedu jest bardzo istotne, aby miec
mozliwos¢ doktadnej analizy wszystkich aktualnie mierzonych warto$ci pomiarowych.
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SCHNEIDER umozliwia stuzbom serwisowym uzywanie takich narzedzi serwisowych jak modut serwisowy
SVM100, oprogramowanie na PC - PC2500 i w przypadku systemu iCM réowniez zintegrowany, dostepny po wpro-
wadzeniu hasta, poziom serwisowego menu. We wszystkich tych przypadkach mozliwe jest odczytanie szeregu
wartosci pomiarowych.

Warto$¢ pomiarowa Jednostka
Wywiew m3/h
Nawiew m3/h
Szybkos¢ wptywajgcego powietrza m/s
Pionowa pozycja okna (z czujnikiem pofozenia okna) %
Cisnienie w wyciggu (mierzone dyszg Venturiego) Pa
Pozycja klapy przepustnicy %
Temperatura (mierzona czujnikiem PT1000) °C

Mozliwe jest wykonanie nastepujacych funkcji serwisowych:
o Wyswietlenie stanéw wejsé cyfrowych
Wyswietlany jest aktualny status wszystkich wejs¢ cyfrowych

¢ Wejscia analogowe
Wyswietlane sg wartosci napie¢ na wszystkich wejsciach analogowych

¢ Wyjscia analogowe
Wyswietlane sg wartosci napie¢ na wszystkich wyjsciach analogowych

* Test klapy przepustnicy i silnika krokowego

Wykonanie tej funkcji powoduje uruchomienie silnika i przestawienie klapy pomiedzy stanami OTW i
ZAM

Powyzsze funkcje testowe utatwiajg w znacznym stopniu uruchamianie i ewentualne szukanie uszkodzenia.
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Wskazowki do zwymiarowania systemu regulacji (wymiary i przeptywy)

Podczas regulacji w trybie statej szybkosci powietrza wptywajgcego do dygestorium (face velocity) ma zastosowa-
nie nastepujgca metoda wyliczenia ilosci powietrza wycigganego przez kréciec dygestorium:

llos¢ powietrza ,,V* jest zalezna od powierzchni otworu okiennego ,,A“ [m?] (suma powierzchni pod otwartym ok-
nem i powierzchni otworéw horyzontalnych) oraz szybkosci wptywajacego powietrza ,,v*

V=A*3600"*v
Przyktad:

Zatozenie: szerokos¢ dygestorium = 1,2 m
wysoko$¢ podniesienia okna = 10 cm
szybkos¢ powietrza wptywajgcego v = 0,3 m/s

V=1,2%0,1*3600"*0,3
V =129,6 [m3/h]

Przy podniesieniu okna na wys. 10 cm, szerokos$ci otworu 1,2 m i szybkosci wptywajgcego do dygestorium powie-
trza 0,3 m/s ilo$¢ wycigganego przez kréciec dygestorium powietrza wynosi 129,6 [m3/h].

Ponizsza tabela przedstawia zaleznos¢ ilosci powietrza V [m3/h] przy réznych sumarycznych powierzchniach
otworu okiennego, przy wyregulowanej na state szybkosci powietrza wptywajgcego do dygestorium na wartosé
0,5 m/s.

Przy szerokosci otworu okiennego réwnej 1,5 m i wysokosci podniesienia okna na 50 cm (szyby horyzontalne
zamkniete) ilo$¢ wycigganego z dygestorium powietrza jest réwna 1350 [m3/h].

szerokos¢ otwarcia wysokos¢ otwarcia V
[m] [cm] [m?h]
1,2 5 108
1,5 5 135
1,8 5 162

szerokos¢ otwarcia wysokos¢ otwarcia V
[m] [cm] [m?h]
1,2 50 1080
1,5 50 1350
1,8 50 1620

Przy obnizeniu statej szybkosci wptywajgcego powietrza z v = 0,5 m/s do v = 0,3 m/s uzyskujemy oszczednos¢
ilosci przeptywajgcego powietrza réwng 40%.
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Z powodu zachowania doktadnosci regulacji przeptywu nalezy przestrzegac¢ reguty, aby minimalny przeptyw Vi
w regulatorze (przepustnica) nie byt nizszy niz 1,05 m/s.

W zastosowaniach laboratoryjnych, z powodu hatasu spowodowanego przeptywem powietrza przez krociec dy-
gestorium, nalezy przestrzegac¢ reguly, aby maksymalny przeptyw Vuax W regulatorze (przepustnica) nie byt wiek-
szy niz 7,5 mls.

Zwymiarowanie VAV dla zastosowan laboratoryjnych

Przeptywy powietrza Vwin, Vuen, Vuax dajg sie parametryzowaé w zakresie od 50 do 25.000 m3/h.

Przy parametryzacji nalezy zwraca¢ uwage na prawidtowe wymiary przepustnicy i dobrac jg wiasciwie do regulo-
wanego zakresu przeptywu przy jednoczesnym przestrzeganiu wiasciwej szybkosci powietrza wptywajgcego do

dygestorium.

Zaleznos¢ przeptywu powietrza od jego szybkosci w zastosowaniach laboratoryjnych

llos¢ powietrza Szybkos¢ powietrza v
Vuin v=1,05m/s
VMAX Vv < 7,5 m/s

Wartosci planistyczne dla hatasu i ilosci wycigganego powietrza

Aby utrzymac optymalne zaleznosci ilosci wycigganego powietrza, minimalnego poziomu hatasu i jakosci regulacji
nalezy skorzysta¢ z tabel i wykreséw na stronach 24, 25 i 26.

Wartosci planistyczne dla cisnienia wstepnego w kanale wentylacyjnym

Cisnienie panujgce na wejsciu przepustnicy przy zadanej ilosci przeptywajgcego powietrza wylicza sie z sumy
spadku cisnienia na przepustnicy (Apv*Faktor 3) i spadku cisnienia w catym dygestorium (spadek cisnienia Apv
odczytaj z wykresu 1 na stronie 26).
Przyktad obliczen:
Zatozenie: Dysza Venturiego DN250

maks. przeptyw = 720 m3/h

Spadek cisnienia w dygestorium - dane producenta - np. 40 Pa
Wyliczenie: v =V /(A*3600) = 720/(17*0,1252 * 3600) = Szybkos$¢ przeptywu powietrza = 4,08 m/s
Wykres 1: Apv dla 4,08 m/s = 14 Pa

Apv*3=14*3 =42 Pa
Mnoznik (Faktor 3) gwarantuje w catym zakresie regulacji przeptywu pewne ustawianie klapy przepustnicy i tym
samym stabilng i pewng regulacje.

Wyliczone minimalne cisnienie na wejsciu kanatu wentylacyjnego: 42 + 40 = 82 Pa

Wybrane minimalne cisnienie na wejsciu do kanatu
wentylacyjnego przy DN250 i maksymalnym prze- ok. 100 Pa
ptywie 720 m3/h
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Klucz dla zamawiania:

System Regulacji Przeptywu Powietrza

icMm | - [F|-[ 250 P |-[mm]-[o]- 1
A A A A
Typ . .
llo$¢ klap przepustnicy
Sposéb regulacji 1 1 klapa (standard) z silnikiem kroko-
. wym SCHNEIDER
Face velocity F 12V, 3 sek/90°
rozszerzone tryby tylko z -
opcjonalnym modutem E2 2 2 klapy'(tylk(_) dla_dyggstorlow z dwo-
: ma kré¢cami) z silnikiem krokowym
Face velocity
g . ! FP SCHNEIDER
\z/ogr.a\r/uczenlem przeptywu 12V, 3 sek/90° i statym napedzie
i | Y 24V, 5 sek/90°
czujnik podniesienia okna w
w petni liniowa \) Opcjonalny modut we wtasnej obudowie
0 |brak, wykonanie standardowe, klapa przepust-
stata (1 punkt) K nicy bez Dyszy Venturiego
, . . E1 | modut z 3-ma przekaznikami i 2-ma WEJ cyfro-
srednica przepustnicy [mm] wymi do BMS. Klapa przepustnicy bez Dyszy
bez przepustnicy (regulacja poprzez 000 Venturiego
falownik) . . -
E2 | modut z 3-ma przekaznikami i 2-ma WEJ cyfro-
DN 160 160 wymi do BMS i statycznym réznicowym czujni-
DN 200 200 kien"! cisnienia 90 realizaciji rozszgrzonych
trybow regulacji. Klapa przepustnicy z Dyszg
DN 250 250 Venturiego
DN 315 315
Potaczenie rur
Materiat wplyw odplyw
Polypropylen (PPs) P MM Mufa Mufa
Ocynkowana stal FF Kotnierz Kotnierz
Stal nierdzewna V4A \'} MF Mufa Kotnierz
FM Kotnierz Mufa

Napiecie zasilania:

W rozwigzaniu standardowym iCM-F (face velocity) system dostarczany jest z zasilaczem wtykowym.
Modut opcjonalny E2 ( w wykonaniach E1 i E2 ) zawiera wilasny zasilacz 230 V AC. Zasilacz wtykowy jest w tej

wersji zbedny i nie jest w zakresie dostawy.
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Przykitad zaméwienia

System Regulacji Dygestorium iCM-F-250-P-MM-0-1

Producent SCHNEIDER

Oznacza:

(F) - Standardowe wykonanie, regulacja typu Face Velocity, (250) - srednica kré¢ca pod przepustnice,
(P) - wykonanie PPs, (MM) - Mufa/Mufa, (0) - bez opcjonalnego modutu E2, (1) - z jedng klapg prze-
pustnicy i silnikiem krokowym SCHNEIDER, bez Dyszy Venturiego, 3 przekazniki, zintegrowany wy-
Swietlacz graficzny wraz z panelem kontrolno-sterujgcym, zasilacz wtykowy.

Ponizsza tabela przedstawia jeszcze raz mozliwe konfiguracje i zakres dostawy

. . o dodatkowy modut przepustnica z dyszg lub-
Sposaéb regulacii dostarczane czujniki : T .
oznaczenie w zamowieniu bez dyszy Venturiego
F = Face velocity = stata
szybkos¢ wptywajgcego po- czujnik przeptywu powietrza -0 lub -E1 brak
wietrza
FP = Face velocity z Vi i czujnik przeptywu powietrza, .
e L -E2 jest
Vuax réznicowy czujnik cisnienia
czujnik pionowego potozenia
W = wysokos¢ okna okna, -E2 jest
réznicowy czujnik cisnienia
czujnik przeptywu powietrza,
V = w petni liniowa roznicowy czujnik cishienia, -E2 jest
czujnik pionowego potozenia
okna,
K = staty 1 punkt réznicowy czujnik cisnienia -E2 jest
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Laboratorium nr. 1 e Regulator przeptywu iCM z wyjsciem analogowym i kontrolerem pomieszczenia GC10

Schemat pomieszczenia nr. 1 pokazuje podigczenie do maks. 10 dygestoriow iCM-V (regulacja liniowa) wraz z
modutem E2 (Ain1 do Ain10) do grupowego kontrolera pomieszczenia GC10. Kontroler ten jest w stanie sterowac
czterema wolno programowalnymi regulatorami VAV nawiewu i wywiewu do/z pomieszczenia.

Wrtasny opcjonalny wewnetrzny transformator kontrolera GC10 zapewnia zasilanie 24V AC dla regulatorow VAV
nawiewu i wywiewu. Dzigki temu planowanie instalacji elektrycznej moze zosta¢ utatwione i zmniejszy¢ koszty jej
realizacji. Analogowe wejscia Ain1 do Ain10 sg sumowane i moga byé dowolnie zgrupowane. Poszczegdlne sumy
mogg by¢ przedstawione na wyjsciach analogowych Aout1 do Aout4. Mozliwe jest rowniez podtgczenie sieci LON
do przekazania monitoringu i sterowania pomieszczeniem do systemu BMS.

Doktadny opis kontrolera GC10 znajdziesz w jego dokumentaciji.

- P
iCM-V iCM-V Optional:
H aumbediengerit
[ Raumbedi 3
|E ABZUG E RBG100
#3 bis #9 LED-Nachtbetrieb| O
Taste-Aufhebung Nachtbetrieb|[]
ABZUG #1 ABZUG #2 ABZUG #10
Kabeltyp: IY(St)Y 4x2x0 8 Kabeltyp: IY(St)Y 4x2x0,8
Raumzuluft- Raumabluft-
Volumen- Volumen-
stromregler J J stromregler
| IZ% Ain1 Ain2 Ain3 -- Ain10  Din1
— Sin1 Sin2 Sin3 - Sin10 K2 | =
= TN TN TN - TN ﬁ —
v Aoutli  Gruppencontroller Aout2 @
24V AC GC10 24V AC
VAV-A Optional: VAV-A
Optional: LON300
Transformator | | oy Foldbusmodul
T A | FTX1(FTT-108) Kabeltyp: 1Y(St)Y 4x2x0,8
Kabeltyp: I (St)Y 4x2x0,8 30VA freie Topologie eltyp: [Y(SUY 4xaxd,

Netzeinspeisung
230V AC +-10%

A

A
Raumsammelstdrmeldung

Legenda:

ABZUG
iCM-V
GC10
LON300
RGB100

VAV-A

Ain1..Ain10
Sin1..Sin10
TIN

Din1

K2

Wycigg/Dygestorium

Liniowy Regulator Przeptywu Powietrza w
dygestorium

Kontroler grupy dygestoriéw, 10 WE anal.
Modut-LON, FTT-10A (opcja)

Panel kontrolno-sterujgcy dla pomieszcze-
nia do zakonczenia trybu nocnego (opcja)
szybki regulator nawiewu/wywiewu do/z
pomieszczenia. Napiecie sterujgce 0..10V
DC

10 wej$é analogowych 0..10V DC

10 wejsé komunikatéw alarméw
Przetaczanie trybu Dzien/Noc dla catego
pomieszczenia

Wejscie cyfrowe przycisku zakonczenia
trybu Nocnego

Styk przekaznika do wysterowania LED
Dziefn/Noc

Aout1..Aoutd Wyjsécia analogowe 0..10V DC

24 VAC

UWAGA!

A

Napigcie zasilajgce dla regulatorow
VAV-A

zyly kabli LON A/B musza by¢ skreco-
ne parami. Nie przekraczaj maks. dtu-

Umschaltung Tag/Nacht-Betrieb
(rAaumweise)

_ LON-NETZWERK, FT-X1 (FTT-10A), LON A/B

Kabeltyp: 1Y(St)Y 2x2x0,8

gosci.
:|D
[*]

{'Geba'udeleillechnik
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.(HNEIDER

ececteonik ICM - SYSTEM REGULACJI PRZEPLYWU POWIETRZA W DYGESTORIUM
Zgodny z wymogami Normy PN EN 14175

Laboratorium nr. 2 e Regulator przeptywu iCM z wyjsciem analogowym do bezposredniego sterowania regulatora
VAV nawiewu do pomieszczenia

Bezposrednie sterowanie regulatorem nawiewu

W pomieszczeniach laboratoryjnych z jednym dy-
gestorium mozna zastosowaé regulator iCM-FP
sterujgcy za pomocg napiecia 0(2)..10V DC regu-
latorem nawiewu. Tego typu sprzezenie zapewnia
utrzymanie statego pod- lub nadcis$nienia w labora-
torium, niezaleznie od stopnia otwarcia okna dy-
gestorium, przy zapewnieniu statej predkosci wpty-
wajgcego do dygestorium powietrza.

Bezposrednie sterowanie wentylatora wywiewnego poprzez falownik

Wyjscie analogowe regulatora iCM-F moze stuzy¢
do bezposredniego sterowania obrotami wentylato-
ra. Warto$¢ napiecia 0..10V DC stuzy jako wartos¢
zadana dla falownika wentylatora, zaleznie od stop-
nia otwarcia okna i aktualnego zapotrzebowania na
powietrze wentylujgce. Oczywiscie, regulator iCM-F
reguluje jednoczesnie zadang predkos$¢ powietrza
wplywajgcego do dygestorium.

Tego typu aplikacja ma zastosowanie dla indywi-
dualnych wentylatorow dla kazdego dygestorium.
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ecectronik ICM - SYSTEM REGULACJI PRZEPLYWU POWIETRZA W DYGESTORIUM
Zgodny z wymogami Normy PN EN 14175

Podwojny Regulator dla dygestoriow przechodnich

Jesli istnieje zapotrzebowanie na wieksze prze-
ptywy powietrza, np. w dygestorium przechod-
nim, z jednoczesnym rownomiernym wentylo-
waniem komory, stosuje sie dwa kré¢ce wyciag-
gowe.

Regulator iCM-FP moze regulowac jednoczes-
nie dwoma klapami przepustnic z Dyszami Ven-
turiego. Silniki krokowe przepustnic sterowane
sg rownolegle, dzieki czemu zapewniony jest
réwnomierny przeptyw przez komore.

Wartos¢ pomiarowa przeptywdw przez kazdg
przepustnice jest usredniana. Podczas parame-
tryzacji nalezy zdefiniowac¢ faktor przestony kaz-
dej przepustnicy jako 2 x B.

Przyktad obliczenia:
Zalozenie: Faktor przestony B przy srednicy DN250 = 92
Parametryzacja dla uktadu z dwoma przepustnicami DN250:

B*2 =92*2 = 184
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Wymiary i zakresy przeptywow

Klapa przepustnicy bez dyszy Venturiego, PPs, okragta, z silnikiem krokowym
¢ Tryb regulaciji: -F (face velocity)
e szybka i stabilna regulacja<2 s

¢ wysoka doktadnos$¢ regulacji i wysoka czutosé i on i
¢ opcjonalnie szczelnie zamykajgca klapa zgodnie z Normg DIN F
i P
sred- | Zewn. | Wewn. Waga I ' 7 (
nica (7] 1] ‘oz - - -
. Ditugos¢ bez dyszy -
nomi Venturiego bez
nalna regu- "\ steamotor, 3 Nm

)s« fur 90 Grad

Ruckfuhrungspoti
| for Kiap ua-.mulm‘,

latora . g — B i
NW Da Di L Li | Lzasup. o
g -

[mm] | [mm] | [mm] | caex” [ka] ACad r:on:n“;:nm 1
160 166 160 150 40 70 0,7 — )

200 206 200 170 50 70 0.9 ‘

250 256 250 175 50 75 1.1
315 321 315 175 50 75 1,4

400 408 400 180 50 80 2,2 Rys.10: Klapa przepustnicy bez dyszy Venturiego
Zakonczenia: mufa/mufa

Klapa przepustnicy z dyszg Venturiego, PPs, okragta, z silnikiem krokowym
¢ Tryby regulacji: -FP, -W, -V, -K
e szybka i stabilna regulacja <2 s
¢ wysoka doktadnos¢ regulacji i wysoka czutos¢
e stytyczny réznicowy czujnik cisnienia 3..300Pa
¢ dysza Venturiego ze zintegrowang okrezng komorg pomiarowg
¢ opcjonalnie szczelnie zamykajgca klapa zgodnie z Normg DIN

Rys.11: Klapa przepustnicy z dyszg Venturiego
Zakonczenia: mufa/mufa

sred- | Faktor | Zewn. | Wewn. Przeptyw Vuin, Vmax; Vom Waga
nica | prze- %] 2 przy szybkosci ,,v¥¢ powietrza w przepustnicy Dlugosé z dysza Venturiego
nomi- | stony bez
nalna regulatora
NwW B Da Di v=1,05m/s v=7,5mls v=10m/s L L, Lzagup.
[mm] [mm] | [mm] Vi, Viax, Viom, ALK, [kgl
[m3/h] [m3/h] [m3/h]
160 40 167 161 80 509 679 275 40 125 0,9
200 61 207 201 120 798 1064 310 50 210 1,2
250 92 258 251 170 1263 1683 400 50 300 1,8
315 148 326 316 280 2025 2700 760 50 660 5,6
400 | 255 | 413 401 450 3259 4345 1200 50 1100 16,3
Faktor przestony B dla gestosci powietrza rownej 1,2 kg/m?3
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Wskazowki planistyczne dla ustalenia przeptywu powietrza

Nalezy przestrzega¢ stosunku szybkosci powietrza do objetosci przeptywu

VMIN

VMAX

VNOM

= Przeplyw przy szybkosci v = 1,05 m/s
= Przeplyw przy szybkosci v =7,5 m/s
= Przeplyw przy szybkosci v =10 m/s

Dla zastosowan laboratoryjnych (Nawiew i Wywiew), z uwagi na hatas wywotywany przeptywem powie-
trza, nie nalezy dopuszczaé¢ do przekroczenia predkosci v = 7,5 m/s przy Vuax. Przy przekroczeniu tej war-
tosci, zgodnie z Norma DIN1946, cz. 7, dopuszczalny poziom hatasu < 52 dB (A) moze by¢ osiggniety tylko
przez zastosowanie bardzo skomplikowanych ttumikow hatasu. W zwigzku z powyzszym, maksymainy re-
gulowany przepltyw Vyax powinen leze¢ 30 do 40% ponizej wartosci nominalnej dla danej srednicy Vyom.

Poziomy hatasu e klapa przepustnicy z dyszg Venturiego, PPs, okragta

Tabela 3: Hatas przeptywu

Apg =100 Pa Apg =250 Pa Apg = 500 Pa
E Ly in dB/Oktave Ly in dB/Oktave Ly in dB/Oktave
.: fm in Hz g _ fm in Hz g _ f in Hz g _
el g ple|y|2|%F ply|e|2|9F v ly|e|2|% 5
E::§£££DDDDE“§£££DDDD-EVQEEEDDOQEv
2|:|5 |8|8|R|B|S|R|G|B|F S|8|8|RIB|2EIR|ISIB|3|5|8|8RIB|IE|IR|IG|B|3| S
2| 148| 50 47 44 46 45 46 33 22 |50 42|53 54 53 53 51 50 56 42 |60 52|56 58 55 60 59 57 58 54 | 65| 57
4 280155 51 48 51 47 42 35 27 |52 |44 |64 61 58 57 55 53 49 43 (60| 52|67 67 64 63 60 58 60 58 | 67 | 59
160 | 6| 434|622 58 53 56 50 46 41 35|56 48|67 65 61 61 58 54 50 45 |63 55|72 72 69 67 63 60 59 57 |69 | 61
8 S5Te| 62 60 57 59 55 51 49 45|61 |53 |71 &7 64 64 60 56 53 48 (66 (58|75 V3 V1 62 65 62 59 56 | 71| 63
10| 724| 67 66 62 58 59 55 54 51|64 56|73 70 66 68 62 50 55 51 |69 |61 |76 76 72 72 67 64 61 58( 73|65
2| 226| 47 50 47 47 47 46 49 39 (54 (4650 53 52 56 57 58 57 50 |65 (57|55 57 54 59 63 67 67 66| 73 | 65
4| 45215 &7 53 51 53 60 56 42 |63 | 55|59 62 60 60 59 59 60 62 (67 | 59|61 64 B4 66 66 67 66 66 | 73 | 65
200| 6| 679|59 61 56 55 58 58 52 45(63 (55|65 66 64 63 63 63 63 64 |70 |62|68 70O 70 70 69 69 67 70|76 |68
8| 05|61 64 60 57 50 58 52 46 |64 (56|69 72 67 66 67 68 66 61 |73 (65|70 T4 72 73 T2 71 69 69 [ 78|70
10| 1131| 63 65 62 59 62 60 55 50|66 |58 |74 72 70 68 69 69 65 61 75|67 |75 77 74 74 74 73 71 _70(80 |72
2| 353|650 47 44 46 45 46 33 22 |50 42|53 54 53 53 51 50 56 42 |60 | 52|56 58 55 60 59 57 58 54 | 65| 57
4| FOT| S5 51 48 51 47 42 35 27 |52 |44 |64 61 58 57 55 53 49 43 (60| 52|67 67 64 63 60 58 60 58 | 67 | 59
250 | 6| 1060| 62 58 53 56 50 46 41 35|56 |48 |67 €5 61 61 58 54 50 45 |63 (55|72 72 69 67 63 60 59 57 |69 |61
8141462 B0 57 59 55 51 49 45|61 |53 |71 &7 64 64 60 56 53 48 (66 (58|75 VI V1 682 65 62 59 56 | 71| 63
10| 1767 | 67 66 62 58 59 55 54 51|64 |56 |73 70 66 68 62 50 55 51 |69 |61 |76 76 72 72 67 64 61 58( 73|65
2| 561|42 47 45 43 38 35 33 32 |45 |37 [47 47 49 51 54 52 50 50 |57 49|52 52 54 56 59 57 55 55| 62 | 54
4 M2z 52 55 50 49 43 38 31 20 |50 |42 |60 &1 57 55 55 51 47 48 (59|51 |65 66 62 60 60 56 52 53 |64 | 56
35| 6| 168354 57 52 51 45 40 33 31|52 44|62 63 59 57 57 53 49 50 (61|53 |67 68 64 62 62 58 54 55|66 |58
8| 2244|509 57 56 55 47 43 38 33 |55 |47 |67 €8 64 61 58 55 51 50 |64 58|72 73 68 66 63 60 56 55|60 |6
10| 2806| 61 59 58 57 49 45 40 35|57 |49 |69 70 66 63 60 57 53 52 |66 (58|74 75 71 68 65 62 58 57|71 |63
2| 905| 41 48 47 44 38 36 34 32 |46 |38 |48 49 49 50 53 50 4B 48 |57 |49 |53 54 54 55 58 55 53 53 | 62 | 54
41810 53 54 53 52 45 40 34 30 | 52 |44 |62 62 59 57 54 52 48 47 (60| 52 |67 67 64 62 589 57 53 52 | 65 | 57
400| 6| 2714|555 56 55 54 48 42 36 32 |54 (46|64 B4 61 50 56 54 50 49 |62 54|69 69 66 64 61 50 55 54 |67 |59
8| 319|60 58 61 62 53 46 42 35|61 |53 |66 €8 67 64 50 56 51 50 |66 58|73 73 72 69 64 61 56 55|71 |63
10| 4524|162 60 63 64 55 48 44 37 |63 | 55|70 70 69 66 61 58 53 68 (60|75 75 74 71 66 63 58 57 | 73| 65
Definicje:
fm w Hz: $rednia czestotliwos¢ zakresu oktawy
Lw w dB/Oktawe: poziom hatasu mierzony w komorze akustycznej
Lwa w dB (A): catkowity poziom hatasu, wg. wartosci A
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L w dB (A): poziom hatasu, wg. wartosci A, przy wyciszeniu pomieszczenia o 8 dB/Oktawe
Apg w Pa: catkowita réznica cisnien (mierzona pomiedzy WE i WY przepustnicy)

\% w md/h: llo$¢ przeptywajgcego powietrza na godzine

v w m/s: Szybko$¢ powietrza

Tabela 4: generowany hatas

Apg =100 Pa Apg =250 Pa Apg =500 Pa
E Ly in dB/Oktave Ly in dB/Oktave Ly in dB/Oktave
=

E ) _ fmin Hz g - i in Hz § - fm in Hz g -
H 2|22 |@ FIE|E|2|® |7 FIE|E|2|° @
EEEE'E%gg8888'5§§£££8888'i2§£§£88SS'EE
2|z | > |8 |Q|8|B|2|R|F|B|F|J|2||8|B|2|R|F|8|F|3|B|¢|8|8|®|&|F|8|F|3
2 148|130 28 21 20 26 28 15 9 31|23 |33 26 24 25 36 38 31 20| 42| 34|33 25 26 31 42 47 41 33| 50 | 42
4 280|138 32 2r 23 27T &Iy A0 7 32 |24 |43 36 32 29 36 3B 30 22 |41 (33|42 3T 36 34 42 45 38 3 |48 |41
1860 [ 434141 34 32 20 30 20 22 9 35 |27 |47 41 38 33 37 38 33 23 |43 (3548 44 42 38 44 46 40 33| 49 | #M
8 Sre |46 41 40 39 35 3 22 10|41 | 33|49 43 42 38 40 40 35 26 | 45 | 3T |54 48 47 41 46 47 41 34| 51 | 43
10 724151 45 46 46 41 37 38 1B [ 47 | 39|52 48 45 42 43 42 36 26 [ 48 | 4054 S50 49 44 47 48 43 35 | 53 [ 45
2 226|124 22 20 19 20 20 20 © 26 (18 |28 30 27 27 26 28 27 22 (3|26 )37 31 28 32 ¥ 37 32 33 (4|33
4 452 |31 33 27 23 23 &7 20 6 31|23 |38 37 33 30 30 30 29 29|37 (2953 38 37 42 39 3B 34 34| 45 |37
200 [ 679|138 37 32 28 28 28 20 12 (33 | 25|44 43 38 34 33 35 31 20| 40| 32|47 46 42 44 41 40 35 34 | 47 (39
8 805138 39 35 33 33 30 22 14 (37 |29 |45 44 41 39 38 38 32 26 (433547 47 46 45 44 43 41 37 [ 50 | 42
10 1131|143 43 35 37 38 33 26 19 |41 [33 |52 49 45 41 40 40 34 30 (46 | 3854 52 49 47 44 44 41 38 ([ 51 | 43
2 353030 28 29 20 26 28 15 9 3123133 26 24 25 36 38 31 20|42 (3433 25 26 31 42 47 41 33| 50 | 42
4 TOT |38 32 27 23 27T & 2 7 J2 |24 |43 36 32 29 36 38 30 22 |4 (33|42 3T 6 34 42 45 I8 3 (48 M
250 6| 1080 |41 34 32 20 30 20 22 9 35 |27 |47 41 38 33 37 38 33 23 |43 (3548 44 42 38 44 46 40 33|49 #M
81414 |46 41 40 38 35 31 22 10 |41 | 33 |49 43 42 38 40 40 35 26 | 45 | 3T |54 48 47 41 46 47 41 34| 51 | 43
10 [ 1767 | 51 45 46 46 41 37 28 18 | 47 [ 39 |52 46 45 42 43 42 36 26 |48 | 4054 50 49 44 47 48 43 35| 53 | 45
2 561|334 34 31 28 25 24 24 24|33 | 25|39 3 35 37T 41 41 41 42 | 45| 3T |44 39 40 42 45 45 46 47 | 50 | 42
4| M2z |44 42 3 35 30 ZF 22 21 |38 | 0 |52 48 43 41 42 40 36 40 | 47 [ 39|57 53 48 46 47 45 43 45| bz | 44
315 6 1683 | 46 44 38 37 32 20 24 23 |40 | 32|54 50 45 43 44 42 40 42 | 49| 41 )59 55 50 4B 49 47 45 47 | 54 | 46
B 2244 |51 44 42 41 34 32 29 25|43 | 35|59 55 50 47 45 44 42 42 | 52| 44|64 60 55 52 50 49 47 47 | 57 | 49
10 | 2606 |53 46 44 43 36 34 31 27 |45 [ 37 |61 57 52 489 47 46 44 44 (54 | 46|66 62 57 54 52 51 49 48[ 59 | 51
2 D533 36 33 33 25 26 26 24 (34| 26 |40 37 35 35 40 40 40 40 | 45| 37|45 42 40 40 45 45 45 45| 50 | 42
4 (1810 | 45 42 39 38 33 30 26 22 |40 |32 |54 50 45 45 41 42 40 39 | 48 | 40|59 55 50 50 45 47 45 44 | 53 | 45
400 6 274 |47 44 41 41 35 32 28 24 |42 | M |56 52 47 47 43 44 42 41 |50 (42 )61 57 5Z 52 48 49 47 45| 55 | 47
8361952 46 47 47 40 36 34 27 (40 | 41 |60 56 53 53 46 456 43 42 |54 | 46|65 61 58 58 51 51 48 47 [ 58 | 51
10 | 4524 | 54 48 49 48 42 38 36 29 |51 (43|62 S8 G55 55 485 48 45 44 | 56 | 4867 63 60 60 53 53 50 49 (61 | 53
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Wykres straty cisnienia e klapa przepustnicy z dyszg Venturiego, PPs, okragta

Wykres 1: Straty cisnienia

BB 8 K & & 8 & 8 8

N\

N

N

Straty ci$nienia Apv [Pa]

szybkos¢ przeptywajgcego powietrza w rurze wentylacyjnej [m/s]

Definicje:

Apv w Pa: straty ci$nienia poprzez przepustnice przy w petni otwartej klapie (mierzone pomiedzy wlotem i wylo-
tem przepustnicy)
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ecevrronik (CM - SYSTEM REGULACJI PRZEPLYWU POWIETRZA W DYGESTORIUM
Zgodny z wymogami Normy PN EN 14175

Wyposazenie standardowe

Tryby rozszerzone z modutem E2

®  QOgolne

®  QOgolne

zasilacz wtykowy

230/110V AC/50/60Hz/+-15%

zasilacz wewnetrzny

230/110V AC/50/60Hz/+-15%

pobor pradu 100 mA pobor pradu 100 mA
pobdr mocy 20 VA pobdr mocy 20 VA
gotowos¢ do pracy 600 ms gotowos¢ do pracy 600 ms
temp. pracy 0do+55°C temp. pracy 0do+55°C

wilgotnos¢ powietrza

maks. 80% rel. bez kondensac;ji

wilgotnos$¢ powietrza

maks. 80% rel. bez kondensacji

m  obudowa (iCM)

= obudowa (modut E2)

stopien ochrony

IP20

stopien ochrony

IP20

materiat blacha stalowa materiat blacha stalowa
kolor szary kolor biaty, RAL 9002
wymiary (di x szer x wys) 134 x 80 x 40 mm wymiary (df x szer x wys) 185 x 167 x 92 mm
waga ok. 1,0 kg waga ok. 1,5kg

zaciski Srubowe 0,75 mm zaciski Srubowe 1,5 mm

= Wyjscia przekaznikéw

m  Czujnik pionowego potozenia okna SPS100

ilos¢ 1 przekaznik (K1) sposob pomiaru statyczny, potencjometr linkowy
typ kontaktu roboczy zakres pomiaru 0...1000 mm

maks. nap. przetgczania 250 VAC doktadnosé +2mm

staty prad obcigzenia 16 A czas reakg;ji <1ms

ilos¢ 2 przekazniki (K2 i K3) = Réznicowy statyczny czujnik ci$nienia

typ kontaktu przetaczajgcy/roboczy sposéb pomiaru statyczny

maks. nap. przetgczania 250 VAC zakres pomiaru 3..300 Pa, 8...800 Pa opcja
staty prad obcigzenia 3A doktadnosé <0,1%

= WEJ cyfrowe czas reakcji <10 ms

2 wejscia 5VDC, 5 mA cisnienie Berst czujnika 500 mbar

= WYJ analogowe

= Wyjscia przekaznikéw

1 wyjscie

0(2)...10VDC, 10mA

®m  czujnik przeptywu powietrza (face velocity) AFS100

sposob pomiaru

dynamiczny,
podgrzewany drut anemometryczny

ilos¢ 1 przekaznik (K1)
typ kontaktu roboczy

maks. nap. przetgczania 250V AC

staty prad obcigzenia 16 A

zakres pomiaru

0..1m/s

ilos¢

2 przekazniki (K2 i K3)

czas reakg;ji

<100 ms

typ kontaktu

przetaczajacy

®  Przepustnica z klapa, bez dyszy Venturiego

maks. nap. przetgczania

250V AC

materiat

Polypropylen (PPs)

staty prad obcigzenia

12A

= silnik krokowy

= WEJ analogowe

moment obrotowy

3 Nm

1 wejscie

0(2)...10VDC, 1mA

czas ustawiania

3 sek dla 90°

m  WEJ cyfrowe (z izolacjg galwaniczng)

sterowanie

bezposr. z kontrolg poboru pra-
du

ilos¢

2 z izolacjg optyczng

maks. napiecie WEJ

24V DC +-15%

rozdzielczo$¢

<0,5°

maks. prad WEJ

10 mA na kazde wejscie

status aktualnego potozenia

< 0,5° poprzez potencjometr

®  Przepustnica z klapa i dysza Venturiego

materiat

Polypropylen (PPs)

system pomiarowy

bezobstugowa zintegrowana dysza
Venturiego
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Wymiary e rysunki e tekst przetargowy

Obudowa iCM
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Tekst przetargowy iCM-F

System regulacji przeptywu powietrza na bazie mikrokomputera wraz z podsystemem kontroli dziatania
typu ,Watchdog” i czujnikiem przeptywu powietrza. Regulacja, zaleznie od stopnia otwarcia okna dyges-
torium, statej szybkosci wptywajgcego do niego powietrza (wartos¢ ustawiana dowolnie jako parametr).
Regulacja dygestorium wraz ze zintegrowang kontrolg przeptywu powietrza, zgodna z wymogami Nor-
my PN EN 14175, z akustycznym i optycznym sposobem alarmowania. Optyczna i opcjonalnie akus-
tyczna sygnalizacja stanu podniesienia okna > 50cm. W petni graficzny wyswietlacz LCD z numerycz-
nym wskazaniem szybkosci wptywajgcego do dygestorium powietrza w m/s. Zapamietanie wszystkich
parametrow systemu w nieulotnej pamieci typu EEPROM.

Regulator w zwartej obudowie przeznaczony do zabudowania w bocznej sciance dygestorium, wraz
z zewnetrznym czujnikiem przeptywu powietrza. Bezposrednie cyfrowe sterowanie szybkiego silnika
nastawczego (< 3 sek na 90°) w celu zapewnienia doktadnej i ptynnej, pozbawionej wibracji, regulacji.
Klapa przepustnicy w wykonaniu PPs. Wszystkie kable zakonczone wtykami. Mozliwosé rozszerzenia
trybow regulacji poprzez dotgczenie opcjonalnego modutu. System przeznaczony do wszystkich typéw
wyciggow chemicznych.
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